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Discipline fundamentale la alegere

Hidraulica

1.

10.

Miscarea fluidelor in conducte sub presiune (distributia vitezei i a efortului tangential la curgerea prin
conducte; numirul Reynolds si regimuri de curgere; calculul pierderilor de sarcind totale)

Calculul hidraulic al conductelor (clasificarea conductelor i caracteristici tehnice ale acestora; ipoteze
de calcul al retelelor de conducte; calculul retelelor de conducte legate in serie)

Miscarea apei cu nivel liber in canale prismatice (caracteristici generale; elementele geometrice ale
sectiunii transversale de curgere; calculul sectiunii optime hidraulic pentru canale trapezoidale)

Studiul energetic al curentilor cu nivel liber {energia specificd totala in sectiunea de curgere; calculul
numirului Froude si regimuri de curgere; calculul adancimii critice pentru sectiune de curgere
dreptunghiulara)

Miscarea apei subterane in zona puturilor (tipuri de acvifere; tipuri de puturi; calculul debitului unui
put perfect in strat acvifer cu nivel liber si in strat acvifer sub presiune)

Transportul poluantilor

Ecuatia generala a dispersiei { forma ecuatiei, semnificatia si unitatea de masura a termenilor, analiza
dimensionala a termenilor, evidentierea componentelor de advectie, transport si transformare)

Ecuatia simpla a difuziei - solutia numerica aplicand Metoda diferentelor finite in schema explicita
(conditii initiale si conditii Ia limita, definirea domeniului de calcul, obtinerea solutiei)

Ecuatia simpla a difuziei - solutia numerica aplicand Metoda diferentelor finite in schema implicita
(conditii initiale si conditii la limita, definirea domeniului de calcul, obtinerea solutiei)

Dispersia poluantilor in cursuri de apa — ecuatia unidimensionala a dispersiei - solutia numerica
aplicand Metoda diferentelor finite in schema explicita (forma ecuatiei, definirea conditiilor initiale si
la limita, domeniul de calcul, obtinerea solutiei numerice)

Cauzele si efectele fenomenelor de poluare globala: depuneri acide, efect de sera, subtierea stratului
de ozon (descrierea fenomenului, cauzele, efectele asupra mediului)




Discipline de specialitate la alegere

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Procese tehnologice de tratare a apei

Decantarea apei (decantarea staticd gi dinamicd, coagulare-floculare, curbe de decantare, decantor
suspensional cu strat de suspensii in miscare)

Filtrarea apei (viteza de filtrare, filtrare lentd si rapida, filtru rapid cu strat de nisip)
Dezinfectarea apei (metode, dizinfectarea cu clor, dezinfectarea cu ozon, instalatii de dezinfectare)
Procese tehnologice de epurare a apelor uzate

Grad de epurare (studii pentru stabilirea gradului de epurare, calculul gradului de epurare dupd
suspensii, calculul gradului de epurare dupa CBOs)

Epurarea biologici cu ndmol activ (principiile epurdrii cu ndmol activ, etapele epurdrii cu namol activ,
scheme rezultatele epurarii)

Epurarea biologicd naturald (c&mpuri de irigare, cdmpuri de filtrare, iazuri biologice)
Poluarea solurilor, aerului i a apei

Consumul biochimic de oxigen — fazele descompunerii materiei organice (definitie, faza primara si faza
secundara de descompunere, deducere ecuatie de calcul, grafic calitativ)

Oxigenul dizolvat din apa (definitie, ecuatie de calcul, semnificatie termeni, algoritm de calcul, grafic

calitativ)

Fenomenologia poluarii subteranului cu poluanti nemiscibili de tip LNAPL (definitie LNAPL, evolutia in
sol, efecte, enumararea metodelor de decontaminare)

Fenomenologia poluarii subteranului cu poluanti nemiscibili de tip DNAPL (definitie DNAPL, evolutia in
sol, efecte, enumararea metodelor de decontaminare)

Agricultura — obiect al poluarii si poluator (efectele activitatilor antropice asupra agriculturii, modul de
rezolvare a unor deseuri catre agricultura, poluarea difuza din agricultura, efectul ingrasamintelor
chimice si pesticidelor, masuri de reducere a poluarii din agricultura)

Cadrul institutional si legislativ privind protectia mediului in Romania (institutii specifice domeniului
protectiei mediului si atributiile acestora; cadrul legislativ specific protectiei mediului din Romania;
principalele tipuri de studii de mediu)

Studii de impact, bilant si audit de mediu

Procedura de evaluare a impactului pentru proiecte publice sau private (necesitate; obiective ale
evaludrii impactului; etape procedurale; acord de mediu)

Informarea si participarea publicului in procedura de evaluare a impactului (public interesat; etape
procedurale in care este implicat publicul; obiectivele dezbaterii publice; pregdtirea si desfasurarea
dezbaterii publice)

Procedura de emitere a autorizatiei de mediu (necesitate; etape procedurale; autorizatie de mediu;
autorizatie integrata de mediu)




26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Bilanturi de mediu (tipuri de bilanturi de mediu si conditii pentru elaboratorii acestora; caracteristici
privind continutul si realizarea bilanturilor de mediu de nivel |; caracteristici privind continutul si

realizarea bilanturilor de mediu de nivel Il)
Amenajari hidrotehnice

Amenajari si constructii hidroenergetice {(caracteristici hidroenergie; scheme CHE pe cursuri de apa;
schema uzina mareo-motrica; schema CHE cu acumulare prin pompaj)

Amenajari si constructii hidrotehnice pentru combaterea eroziunii solului cu lucrari hidrotehnice
transversale (definitii; scheme de amplasare in BH si metode de executie; sectiune transversala baraj
CES; profil longitudinal baraj CES; calcule)

Amenajari hidrotehnice cu front de retentie de tip baraj din materiale locale (definitie; clasificare;
conditii naturale; alcatuire constructiva generala)

Amenajari hidrotehnice cu front de retentie de tip baraj fluvial (definitie si functii ale partilor
componente; alcatuire in sectiune transversala; alcatuire in profil longitudinal; tipuri de stavile)

Descarcatori hidraulici (definitie si functii; solutii constructive descarcatori de suprafata; solutii

constructive descarcatori de adincime si semiadincime)
Amenajarea zonelor umede

Principii privind valorificarea zonelor umede in Romania (definirea zonelor umede si importanta lor;
legislatie privind valorificarea zonelor umede; tehnici de valorificare a zonelor umede; terenuri cu
exces de umiditate in Romania)

Efectele excesului de apd asupra agroecosistemelor (efectele excesului de apad asupra plantelor;
efectele excesului de apa asupra solului ; efectele excesului de apa asupra tehnologiilor de culturd;
efectele eliminarii excesului de apa)

Valorificarea terenurilor cu exces de apa din ecosistemele antropizate (schema hidrotehnicd pentru
drenaj de suprafatd; durata admisibila a excesului de apa in agroecosisteme; debite specifice de
evacuat din agroecosisteme determinate de precipitatii, apa freaticd, infiltratii prin §i pe sub dig,
irigatii)

Elemente tehnice si functionale ale drenajului subteran (circulatia apei prin soluri saturate pe directie

orizontala si verticald; patrunderea apei in drenurile absorbante; adancimea de pozare a drenurilor
absorbante; retele de drenuri subterane orizontale)

Lucrdri secundare de drenaj (rol si importantd; nivelarea in pantd; afdnarea adanca; modelare in benzi
cu coame; drenaj cartitd — oportunitate, elemente tehnice)

Tratarea si valorificarea deseurilor

Depozitarea deseurilor menajere (alcatuirea depozitelor; alegerea amplasamentului; construirea
depozitului; schema constructiva a depozitului; platforma tehnologica; lucrari anexe)

Lucrari ingineresti pentru protectia mediului la depozitele de deseuri (Impermeabilizarea depozitului;

drenarea lixitiavtului; evacuarea gazelor; acoperirea finald)

Halde pentru deseuri industriale {depozite pentru deseuri industriale; schema hidrotehnica a haldei cu
transport prin hidromecanizare - iaz de decantare; functionarea haldei. etapele de executie; impactul
haldelor asupra mediului)



40. Compostarea deseurilor (compostarea definitie, caracteristici generale, factori de influentare, etape;
Faze ale procesului de fermentare; Tehnologii de compostare; Sisteme de compostare)

41. Statia de compostare (alcatuire si dotari; schema statiei de compostare cu deplasare verticala a
deseurilor; schema statiei de compostare cu deplasare orizontala a deseurilor)
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