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Discipline fundamentale la alegere

@ Hidraulica

Miscarea fluidelor in conducte sub presiune {distributia vitezei si a efortului tangential la curgerea prin conducte;
numarul Reynolds si regimuri de curgere; calculul pierderilor de sarcina totale)

Calculul hidraulic al conductelor {clasificarea conductelor si caracteristici tehnice ale acestora; ipoteze de calcul al
retelelor de conducte; calculul retelelor de conducte legate in serie)

Miscarea apei cu nivel liber in canale prismatice (caracteristici generale; elementele geometrice ale sectiunii
transversale de curgere; calculul sectiunii optime hidraulic pentru canale trapezoidale)

Studiul energetic al curentilor cu nivel liber {energia specifica totala in sectiunea de curgere; calculul numarului
Froude si regimuri de curgere; calculul adancimii critice pentru sectiune de curgere dreptunghiulara)

Migcarea apei subterane in zona puturilor (tipuri de acvifere; tipuri de puturi; calculul debitului unui put perfect
in strat acvifer cu nivel liber)

e Rezistenta materialelor

6.

10.

Actiuni de calcul in constructii. Schematizarea constructiilor(Definitii; Clasificare; Schite, grafice; Solicitari
fundamentale; ipoteze in rezistenta materialelor)

Caracteristici generale ale sectiunilor transversale (Tipuri de sectiuni; Probleme de calcul; Formule ; Exemplificare
sectiune dreptunghiulara)

Relatiile dintre eforturile unitare si deformatiile specifice (Relatii de calcul; Schite, grafice; Modele de calcul;
Concluzie)

Fiabilitatea lucrarilor ingineresti (Definitii; Cauzele erorilor sau avariilor; Functiile de probabilitate utilizate;
Fiabilitatea individuala)

Echilibrul si stabilitatea masivelor de pdmant in cazul padmanturilor necoezive (Definitie; Schite, grafice; Ecuatii,
formule; Concluzie)

Discipline de specialitate la alegere

o Combaterea eroziunli solulul

11.

Mecanismul si factorii eroziunii solului de suprafata - naturali si antropici; analiza modului in care fiecare factor
influenteaza procesul erozional (Definitii ale eroziunii solului {in sens larg si in sens restrans); Clasificarea



12.

13.

14.

15.

formelor de roziune a solului dupa diferite criterii; Prezentarea schematica a procesului eroziunii solului de
suprafata; Analiza modului in care fiecare factor influenteaza procesul erozional)

Masuri agropedoameliorative, fitoameliorative si hidroameliorative pe terenurile arabile in panta - sistemele de
cultura pe contur, in fasii si cu benzi inierbate, agroterase (Prezentarea succinta si analiza masurilor
agropedoameliorative; Prezentarea schematica si analiza masurilor fitoameliorative (plan si profil); Prezentarea
schemaatica si analiza masurilor hidroameliorative (agroterase);

Regularizarea scurgerilor pe versanti - debusee, valuri si canale de pamant; lucrari pentru captarea izvoarelor de
coasta — drenaj localizat pe versanti {Debusee: definitie, clasificari, elemente constructive (schite), dimensionare;
Valuri de pamant si canale de pamant orizontale si inclinate: rol, schite; Drenajul localizat pe versanti: rol, tipuri
de drenuri, schite)

Terasarea versantilor in vederea infiintarii plantatiilor pomi-viticole; alei de trafic tehnologic (Terasarea
versantilor: definitie, schita/profil printr-un versant terasat; Clasificarea teraselor dupa diferite criterii si
prezentarea schematic a elementelor constructive; Dimensionarea teraselor)

Lucrari de stopare/limitare a evolutiei in addncime a ravenelor de pe fundul vailor (amenajarea talvegului -
lucrdri transversale de compensare a pantei fundului ravenelor) (Criterii de alegere a tipului de lucrari
transversale pe ravene; Elementele constructive ale unui baraj din beton: vedere frontala si in sectiune; Criterii
de amplasare a barajelor antierozionale; detalierea citeriului sustinerii recproce a lucrarilor)

@ Irigatii

16.

17.

18.

19.

20.

Stabilirea debitelor de dimensionare a elementelor constructive si de echipare din amenajarea interioara
{(definire amenajare interioard, elementele constructive si de echipare, dimensionare, schema)

Elemente tehnice ale udarii prin aspersiune (definire, parametrii, dimensionare, scheme de udare)

Parametrii circulatiei apei in sistemul sol-plantd-atmosfera (definire parametrii, interrelatii, bilantul apei, nofiuni
fundamentale asupra evapotranspiratiei)

Stabilirea relatiilor de calcul necesare dimensionarii elementelor constructive si de echipare dintr-un sistem de
irigatii (definirea lucrarilor specifice, scheme, relatii de calcul, precizari privind dimensionarea canalelor)

Eficienta aplicirii uddrilor cu norme variabile (definitii, relatii de calcul, grafic, viteza de deplasare)

e Desecari, drenaje

21.

22.

23.

24.

25.

Producerea excesului de apa pe terenurile agricole din Romania (Definirea notiunii de exces de apa ; Cauzele
excesului de apa: precipitatii, apa freatica, infiltatii prin si pe sub dig, inundatii, irigatii; Factori favorizanti pentru
producerea excesului de apa)

Evaluarea conditiilor naturale pentru proiectarea amenajarilor de drenaj (Necesitatea studiilor privind cadrul
natural; Studii climatice; Studii topografice; Studii hidrogeologice; Studii pedologice; Studii geotehnice; Studii
agroeconomice)

Scheme hidrotehnice pentru drenajul de suprafatd (Definirea schemei hidrotehnice; Tipuri de scheme
hidrotehnice; Principii de trasare a canalelor; Racordarea canalelori)

Bazele hidraulice ale drenajului subteran orizontal { Criterii de drenaj subteran; Aplicatii ale legii conservarii
energiei; Aplicatii ale legii conservarii masei; Definirea constantei de proportionalitate din legea lui Darcy)

Determinarea distantei dintre drenurile absorbante tubulare (Bazele hidraulice ale calculului distantei dintre
drenurile absorbante; ipoteza lui Hooghoudt; Adancimea echivalentd, Ipoteza lui Ernst)



@ Beton armat si precomprimat

26.

27.

28.

29.

30.

Proprietati generale ale betonului si betonului armat ca material de reyistenta pentru structuri (Definitie;
Ratiunea asocierii betonului cu armature; Schite, grafice; Avantaje si dezavantaje; Domenii de utilizare)

Stadii de lucru ale betonului armat solicitat la incovoiere (Definitie; Schite, grafice; Descriere stadii; Notatii si
unitati de masura; Concluzie)

Calculul sectiunilor dreptunghiulare solicitate la incovoiere (Model de calcul; Schite; Demonstratii formule de
calcul; Concluzie)

Fundatii directe (de suprafatd) din beton armat (Definitie; Clasificare; Model de calcul; Armarea fundatiilor
directe)

Cadre din beton armat {Definitie; Clasificare; Calculul cadrelor; Armarea cadrelor)

@ Statii de pompare

31.

32.

33.

34.

35.

Elemente de hidrodinamica rotorului ideal (schita rotor+ vectori viteze; triunghiul vitezelor schita; ecuatia lui
Bernoulli in miscare relativa; ecuatia lui Bernoulli in miscare absoluta; ecuatia fundamentala de functionare a
pompelor centrifuge demonstratie; ecuatia scrisa in componente de viteza; relatia sarcinii maxime pentru rotorul
ideal)

Cavitatia in functionarea pompelor (definitie; alterarea caracteristicilor energetice; schita instalatie de pompare
cu evidentierea punctelor in bazin aspiratie, la intrarea in rotor si punctul critic de presiune; ecuatiile lui Bernoulli
in miscare relativa si absolute aplicate pentru instalatia de pompare; deducerea relatiei inaltimii geodezice
maxime de aspiratie; deducerea relatiei NPSHp; masuri pentru evitarea fenomenului)

Metode interne pentru reglarea debitului pompat (strunjirea diametrului rotoric - grafic modificare caracteristici
de functionare, relatii de similitudine; modificarea turatiei - grafic modificare caracteristici de functionare, relatii
de similitudine; modificarea unghiufui de asezare al palelor - grafic modificare caracteristici de functionare,
sisteme de reglare a palelor rotorice)

Metode externe pentru reglarea debitului pompat (modificarea sarcinii statice - grafic modificarea punctului de
functionare, discutie legata de presiunea de serviciu; modificarea prin vana - grafic modificarea punctului de
functionare, comentarii legate de eficienta energetica-economica a metodei de reglaj functie de tipul de pompa;
modificarea prin conducta de By pass - grafic modificarea punctului de functionare, comentarii legate de
eficienta energetica-economica a metodei de reglaj functie de tipul de pompa)

Lovitura de berbec in functinarea pompelor, metode pentru protectia la lovitura de berbec (definitie; celeritatea
definitie si relatie; explicare dinamica fenomenului; metode simple pentru evitarea fenomenului; metode
complexe pentru evitarea fenomenului; evitarea fenomenului la statii de pompare - curba de oprire a pompei)

@ Geotehnica si drumuri

36. Studii si etape de trasare a drumurilor in diferite conditii de relief.

37. Dimensionarea si executarea structurilor rutiere. Calitatile partii carosabile si siguranta circulatiei.

38. Caracteristicile bitumului rutier si formele lui de utilizare la lucrdri de drumuri.

39. Metode de imbunéatatire a pamanturilor din patul drumului {stabilizare mecanicd si cu lianti hidraulici).
40. Lucrari de modernizare §i intretinere a drumurilor. Degradarile drumurilor si lucrari de reparatii.



e Alimentari cu apa si canalizari

41. Schemele captarilor cu puturi (Schema cu sifon pe aspiratie si put colector; Elemente de dimensionare; Schema

cu pompe individuale)

42. Dezinfectarea apei {Metode, Dezinfectia cu clor; Dezinfectia cu ozon; Instalatii de dezinfectare)

43. Protectia surselor de apd potabild (Protectia calitativa si cantitativd a surselor de ap4d; Calculul dimensiunilor
zonelor de protectie severa si respectiv ale zonelor cu restrictii)

44. Calculul volumului de inmagazinare pentru rezervoare si castele de apa {Volum de compensare orard; Volum de
incendiu; Volum de avarie; Volumul rezervorului; Volumul castelului de apd)

45. Calculul hidraulic al colectorului de canalizare (Debite de calcul si de verificare; Sectiuni; Pante; Viteze).
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